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Bài 6 (2 tiết)  Trường lực thế. Trường hấp dẫn
Mục tiêu: Hiểu khái niệm trường lực thế, trường hấp dẫn.
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Trường lực thế
1. Định nghĩa

Chỉ xét vectơ lực 
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 là hàm của tọa độ: 
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Khi chất điểm m chuyển động trong trường lực (tại mỗi vị trí, chất điểm đều chịu lực tác dụng) từ vị trí M đến vị trí N bất kì thì công của 
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 là (H. IV.1): 
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Nếu công AMN không phụ thuộc lộ trình di chuyển mà chỉ phụ thuộc vị trí điểm đầu M và điểm cuối N thì ta bảo 
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 là lực của một trường lực thế.

Ví dụ, 

            Trường trọng lực là một trường lực thế (H. IV.2)

AMN = mgzM - mgzN
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Trường tĩnh điện là một trường lực thế (H. IV.3)
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2. Thế năng
Định nghĩa: Thế năng của chất điểm trong trường lực thế là một hàm Wt phụ thuộc vị trí của chất điểm sao cho:  AMN = Wt(M) – Wt(N)

Ví dụ,

Thế năng trọng trường         Wt(z)  =  mgz  +  C


(C = const.)

Thế năng tĩnh điện trường   
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3. Định luật bảo toàn cơ năng trong trường lực thế

Công của trường lực thế:

AMN = Wt(M) – Wt(N)

Theo định lí động năng:

AMN = Wđ(N) – Wđ(M)

Suy ra:

Wt(M) + Wđ(M) = Wt(N) + Wđ(N)

“Khi chất điểm chuyển động trong trường lực thế thì cơ năng của nó được bảo toàn.”

II. TRƯỜNG HẤP DẪN

1. Khái niệm trường hấp dẫn
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Xung quanh mỗi chất điểm tồn tại một trường hấp dẫn. Trường hấp dẫn tác dụng lực hấp dẫn lên chất điểm bất kì đặt trong nó (H. IV.4).

Công của lực hấp dẫn: 
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Thế năng của chất điểm m trong trường hấp dẫn của chất điểm M:
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Định luật bảo toàn cơ năng trong trường hấp dẫn:
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Khi r giảm, thế năng giảm động năng tăng và ngược lại.

Hằng số hấp dẫn 
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2. Chuyển động trong trường hấp dẫn của Quả Đất
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Hình IV.5
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Hình IV.5


Tốc độ vũ trụ cấp I là tốc độ cần thiết (theo phương ngang) để vật chuyển động xung quanh Quả Đất theo quỹ đạo tròn (H. IV.5): 

Xét cao độ h << R   (R là bán kính Quả Đất)

Gia tốc của m là gia tốc hướng tâm, gia tốc trọng trường g0:
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Tốc độ vũ trụ cấp II là tốc độ cần thiết để vật thoát ra khỏi trường hấp dẫn của Quả Đất.

Định luật bảo toàn cơ năng cho ta phương trình: 
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Vế phải 
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Trị tối thiểu của v0 là 
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